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Un parcours semé d’embuches

* Comptine: chaine numérique verbale
* dénombrement

* Transcodage: lire et écrire les nombres
* Petits calculs

* Les nombres rationnels décimaux,
fractionnaires
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Chaine numérique verbale

e Difficultés ?
— Développement plus lent chez les enfants

De 4-5 ans avec faible mémoire a court terme (Noél,
2009)

Chez enfants avec retard de langage ou dysphasie (Fazio,
1994)

— 4 ans: 10 (troubles du langage) - 17 (contréles)
— 6 ans: 42 (troubles du langage) - 85 (controéles)

Comptage plus lent et donc moins automatique chez des
enfants de 8 ans en difficulté de calcul (Landerl & al,,
2004)
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Dénombrement

cardinal

(15

un  deux trois quatre cing> : ordre stable
correspondence
terme - terme
O O o ©O
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Dénombrement

®e
e Marquage ®q9 ®q9
— souvent avec le doigt, apres o ® O ®
avec le regard O o ® O
. Plus difficile si L X o®

— grande collection,
— disposition aléatoire,
— stimuli homogeénes

Erreurs de marquage:
distinguer les objets déja comptés et
encore a compter
— Compter 2 X le méme objet

— Oublier de compter un objet
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Denombrement: difficultés

e chez les enfants dyspraxigues (Camos & al. 1998)

~ A6 ans

Plus d’erreurs dans une tache de pointage et de
dénombrement que chez sujets controles du méme age

Mais pas de # dans la récitation de la chaine numeérique
verbale

e Difficultée de coordination énoncé-pointage

— > Le cardinal d’'une collection n’est pas stable
— > Difficulté de construire une representation stable du nombre
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Denombrement: difficultés

e Chez les dyscalculiques (Geary, Bow Thomas & Yoo (92)

distinguer les traits essentiels ou non d’ un
dénombrement (exple: non-pertinence de 'ordre)
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Transcodage: lecture - écriture

e Erreurs de type lexicale: un mot / chiffre pour un autre

 Paul a 11 ans (Temple 1989)
Lecture des nombres arabes: 40% d ’ erreurs
Ecriture sous dictée: 50% d " erreurs

Lecture NA Dictée de NA

1 => neuf Deux => 3

85 => quatre-vingt-deux Neuf => 8

34 => septante-six Nonante-neuf => 91
153 => cent vingt-trois Sept cent onze => 511
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Transcodage: lecture - écriture

e Erreurs syntaxiques: combinaison des mots/chiffres
— CM: garcon de 13 ans (Sullivan & al., 1996)
Ecriture de nombres arabes sous dictée: 46% erreurs

Ecriture de nombres arabes a partir de nombres verbaux écrits:
55% erreurs

trois mille cing cent deux => ( 3.502)
cent trois mille cinq cents => 5 (103.500)
soixante-six mille cent cinq => (66.105)
cing cent six mille un => (506.001)
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10 ans ; 4 ieme primaire (CM1)
— Ecriture de nombres arabes sous dictée (déficitaire)
2/12 rc pour nombres a 4 chiffres
4/12 rc pour nombres a 5 chiffres
Erreurs
— Cing mille deux => 50002
— Six mille quarante => 600040
— Sept mille six cent huit => 70006008
- Comparaison 2 NA
Paires de nombres a 5 chiffres, indiquer < ou >
— 6/10 rc (déficitaire)
— 10.653 ... 13.650: elle hésite,
» d uncotéilya 10 et 13 et donc le 2iéme est le plus grand,

» mais il y a aussi 53 et 50 et donc |a ¢’ est le premier qui est le plus
grand
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Violette
1000

— Des jetons (U, D, C, M; couleur et taillez) aux NA:

OK pour les structures a 2 et 3 chiffres, mais 4/10 pour les nombres a
4 chiffres (déficitaire)

e dit « mille quarante »
mais écrit 1400

* dit « mille vingt » mais
écrit 1200
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Calcul: évolution des stratégies
Additions

Objets > Doigts > verbal[—> mental

« Comptage du tout
3+2=12345

« Comptage a partir du 1'¢" terme 3+4=45617
« Comptage a partir du + grand terme 3+8=9 10 11
* Reécupéeration 2+8=10

« Décomposition 3+8=10+1

NB: ces étapes se chevauchent !!

®
conseil national If o
d’évaluation ‘

du systéeme scolaire



La varieté des stratégies : additions (siegler, 1987)

Devine-pas Compte Compte + | Décomposi | Récupérati
de réponse tout grand tion on
N AV . 7

% utilisation

GSM 30 22 30 2 16

CP 8 1 38 9 44

CE1l 5 0) 40 11 45

% erreurs A N N

GSM 89 55 29 9 19
CP 38 50 17

CE1l 7 - 7 3 3

o
conseil national If
d’évaluation ‘

du systéeme scolaire



Calcul: évolution des stratégies
En multiplication

Suivi d’éleves de 2ieme année (CE1): 1 chiffre x 1 chiffre (Lemaire & Siegler, 1995)

% ré ponses correctes

100
100

a0

80 — .

280

70
0
50 . f - 60

B ecuperation
50 50
/ = ddition ré pétée
40 1 . le ne sais pas 40
30 — 30
20 20
10 10
o T T ! o
janvier avril juin janvier avril juin
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Calculs: difficultés

e Besoin de support concret plus longtemps
(ex: comptage sur les doigts)

e Stratégies immatures
e Temps de réponse plus longs
e Difficulté a mémoriser les réponses
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Difficultés en calculs

Additions simples (4+5)

— Comparaison d’enfants “normaux” / “difficulté
en math” (< pc 30 dans test de raisonnement
math et Ql dans la norme)

— En liere année (CP), 3ieme (CE2), et 5ieme
(CM2)
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lllustration: ND, 33 ans

e  Calculs mentaux simples
—  Additions simples: 15% d " erreurs

1+4=4 , 3+5=9
—  Multiplications simples: 39% d " erreurs
-5 x5=35
-7 x4=21
-6 x 8 =8, 16, 24, 32, 40 194+5=""WM
-8x7=42
-9x3=21
-0x3=3;0x5=5;8x0=8
—  Divisions: impossibles 18 + 8 = F',{f,

—  Calcul sur les doigts
e  Calcul mental plus complexes
— DU+ U, exple, 18+8: compte en faisant 8 poinf

table 19+8="" oA
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Nombres déecimaux et
fractionnaires

« 2139 éleves de liere humanités de Belgique (5%me en
France)

 Donner un nombre entre 72,4 et 72,5
— 1/4 échec
* Ranger par ordre croissant 8,20 - 8,01 - 8,121 - 8,6
— 1/3 échec
« Calculer 21% de 6200
— 50% échec
« Un batiment de 5 cm dessiné a I'échelle 1/120: hauteur réelle?
— 50% d’échec
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Erreurs typiques

e 4/9 > 3/4
e 2,344 > 2,5

e 3,500 > 3,6

— Biais des nombres naturels
4/9>3/4dcar4>3et9>4oucar4&9>3&4
2,344 > 2,5 car 344 > 5 ou car 2,344 est le + long
3,500 > 3,6 car 500 > 6
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e |ncompréhension du systeme
symbolique d’ écriture des fractions et

des décimaux
— Passage de I'un a |’ autre

3/5=3,35
0,25 =0/25 i l 3
— Calculs 43 7
3,2
! {
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