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Comment les nouveaux savoirs se construisent ?

La houveaute en appui sur L'existant.

Phenomene essentiel pour comprendre les difficultes,
construire des progressions, evaluer les acquisitions et
maintenir le sens.

Comment s'appuyer sur d'autres savoirs que ceux
Immediatement disponibles pour developper de nouveaux
points de vue ?

Conférence de consensus du Cnesco
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Plan de la conférence

» L'analogie, processus transversal

* Les conceptions intuitives

» Susciter de nouvelles comprehensions
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: .
L analoglie, processus
transversal
S’appuyer sur le connu pour donner sens a la nouveauté
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Qu'il s'agisse de decouverte ou d'invention, l'analogie est inevitable dans
la pensée humaine, parce que nous decouvrons de nouvelles choses en
science avec ce dont nous disposons. (R. Oppenheimer)

Conférence de consensus du Cnesco
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L'analogie, processus transversal

Une forme d'exigence contradictoire : s'appuyer sur l'experience
passee bien que chaque evenement soit unique.

L'analogie, comparaison mentale fondee sur la similitude, permet de
dépasser la singularité et de la rattacher a | existant (autre
evenement ou cateégorie mentale).

Valeur adaptative / evolutionniste de la capitalisation de
l'experience.

Faible cout cognitif + Grand pouvoir inferentiel

Hofstadter & Sander, 2013
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Quelle est la tour Eiffel de Geneve ?
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L'analogie, processus transversal

« Jail deshabille [orange ! »

Camille, 2 ans

« Allez, Maman, allume tes yeux !>

Joane, 2 ans

« [l faut soigner le camion. »

Lenni, 2 ans

Raynal, Clement, Goyet, Rama & Sander, 2024

Conférence de consensus du Cnesco
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L'analogie, processus transversal

« Jail deshabille [orange !>
Camille, 2 ans

Pour Camille, la peau de l'orange fait-elle partie du fruit ?

Raynal, Clement, Goyet, Rama & Sander, 2024

Conférence de consensus du Cnesco
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SRS

sarlic bread 250
fat chips. 500
potato wedges 600
b fllet steak sandwich w chips. 1100
cajun chicken strips w salad & chips 1100
bangers & mash w vegetables 11.00
garlic prawns w rice 1200

rissoles w sweeet potato mash & vegetables 11,00

caesar salad. 10.00
chicken caesar salad 1250
roastof the day* lunch 350

dinner 1000

Nouveaux savoirs et nouvelles compétences des jeunes
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De Lune a lune (de Soleil a soleil)

Conférence de consensus du Cnesco
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Nouveaux savoirs et nouvelles compétences des jeunes

L es conceptions intultives

Des intuitions utiles, nécessaires mais limitantes

Conférence de consensus du Cnesco
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66

La logique reste sterile si elle n'est pas fecondée par lintuition
(Henri Poincaré)

Conférence de consensus du Cnesco
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Les conceptions intuitives

Une notion est percue par analogie avec une connaissance
familiere, issue de la vie quotidienne

Utiles, voire necessaires

Mais limitantes

Domaine de validité limitée (coincidence avec la notion scolaire)

Sander, 2008 : Gvozdic & Sander, 2017: Gros, Thibaut & Sander, 2020

Conférence de consensus du Cnesco
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Dimensions de la notion (scolaire)
laissees dans 'ombre (angle mort)
par la conception intuitive

Domaine de
validite de la
conception
Intuitive

Conférence de consensus du Cnesco
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Les conceptions intuitives

C Intuitive : Sujet d'une phrase = individu qui realise une action

Sander, Leon, Gerber & Rivier, 2024

Conférence de consensus du Cnesco
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Les conceptions intuitives

C Intuitive : Sujet d'une phrase = individu qui realise une action

Theo mange un gateau
Le gateau est mange par Theo
Dormir est bon pour la sante

Qu'elle travaille si tard me semble déraisonnable

Sander, Leon, Gerber & Rivier, 2024

Conférence de consensus du Cnesco
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Les conceptions intuitives

C Intuitive : Sujet d'une phrase = individu qui realise une action

Théo mange un gateau (Dans le champ de validite de la CI)
Le gateau est mange par Theo (Hors du champ)
Dormir est bon pour la sante (Hors du champ)

Qu'elle travaille si tard me semble deraisonnable (Hors du champ)

Sander, Leon, Gerber & Rivier, 2024

Conférence de consensus du Cnesco 8
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Les conceptions intuitives

Inventer un probleme de soustraction dont la solutionest 8 -3=5

Sander, 2018 : Gvozdic, Naud & Sander, 2022 : Rivier & Sander, 2021, 2022

Conférence de consensus du Cnesco
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Les conceptions intuitives

Inventer un probleme de soustraction dont la solutionest 8 -3=5

Lou a 8 cartes. Elle en perd 3. Combien lui en reste-t-il ?

Conception intuitive :
Soustraire, c'est perdre (retirer, enlever) et chercher le reste.

Sander, 2018 : Gvozdic, Naud & Sander, 2022 : Rivier & Sander, 2021, 2022

Conférence de consensus du Cnesco
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Les conceptions intuitives

Inventer un probleme de soustraction dont la solutionest 8 -3=5

dans lequel on ne perd rien, on ne fait que gagner.

Sander, 2018 : Gvozdic, Naud & Sander, 2022 : Rivier & Sander, 2021, 2022

Conférence de consensus du Cnesco
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Les conceptions intuitives

Inventer un probleme de soustraction dont la solutionest 8 -3=5

dans lequel on ne perd rien, on ne fait que gagner.

Lou a 3 cartes. Elle en gagne pendant la recreation. Maintenant, elle
en a 8. Combien de cartes a-t-elle gagnhees ?

Parmi la douzaine de type de problemes de soustraction identifies
dans la litterature, un seul se situe dans le champ de validite de la
Cl, d'ou l'enjeu crucial sur le plan des apprentissages.

Sander, 2018 : Gvozdic, Naud & Sander, 2022 : Rivier & Sander, 2021, 2022

Conférence de consensus du Cnesco
Nouveaux savoirs et nouvelles compétences des jeunes
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Lou a 3 cartes. Elle en gagne pendant la récreation.
Maintenant, elle en a 8 Combien de cartes a-t-elle gagnees ?

Lou a 8 cartes.

Elle en perd 3.

Combien lui en
reste-t-il ?

Sander, 2008 ;: Gvozdic & Sander, 2017

Conférence de consensus du Cnesco
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Lou a 3 cartes. Elle en gagne pendant la récreation.
Maintenant, elle en a 8 Combien de cartes a-t-elle gagnees ?

Lou a 3 cartes Mahéena 8
Combien de cartes Mahée a-t-elle de
plus que Lou ?

Lou a 8 cartes.

Elle en perd 3.

Combien lui en
reste-t-il ?

Conférence de consensus du Cnesco
Nouveaux savoirs et nouvelles compétences des jeunes
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Maintenant, elle en a 8 Combien de cartes a-t-elle gagnees ?

Lou a 8 cartes. Elle en perd en

Loua 3 cartes. Maheena & Jouant. I/l lui reste 3 cartes
Combien ae cartes Mahe a-t-elle de Combien de cartes |.ou a-t-

plus que Lou ? elle perdues ?

Lou a 3 cartes. Mahéena Lou a 8 cartes.

8 Combien manque-t-il
de cartes a Lou pour en Elle en perd 3.

avoir autant que Mahé ? Combien lui en
reste-t-il ?

Lou a gagne 3 cartes. Maintenant elle en
a 8 Combien Lou avait-elle de cartes ?

Conférence de consensus du Cnesco
Nouveaux savoirs et nouvelles compétences des jeunes
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Les conceptions intuitives des operations

Soustraire : Chercher le réesultat d'une perte
Additionner : Chercher le resultat d'un ajout
Multiplier : Chercher le resultat d'une addition iteree

Diviser : Chercher la valeur de la part

Les autres cas sont discordants:

Mathematiqguement valides mais hors de la conception intuitive

Sander, 2018, sous-presse ; Gvozdic, Naud & Sander, 2022 ; Rivier & Sander, 2021, 2022

Conférence de consensus du Cnesco
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Les conceptions intuitives des operations

MINISTERE
DE L'EDUCATION
NATIONALE

E LA JEUNESSE

RESULTATS DEPP (2022)

- . . o M) | Jules a 3 cartes. Fabio a 8 paniers et des pommes.
Louise a acheté 6 paquets de 3 biscuits. , . ) ) .
) o . ) Jules échange chaque carte contre 6 billes. Fabio a 4 fois plus de pommes que de paniers.
Combien de biscuits Louise a-t-elle achetés ? X . . i
Combien de billes Jules va-t-il recevoir ? Combien de pommes Fabio a-t-il ?
2 3 6 9 18 24 > 3 6 9 18 24 2 4 8 12 24 32
(V) (V) [v) (V) (o) o)
1% 3% 4% 29%|53% 6% 1% 7% 18% 32%|31°/J4% 0% 5% 6% 58% 119 8%
A - 0 r's r
Absence de réponse : 4% Absence de réponse : 7% Absence de réponse : 12%

583 éleves de CE1

Conférence de consensus du Cnesco
05/11/2024 ) , ) 27
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Robustesse des conceptions intuitives

0
100% Lorsqu'il est demande d'inventer un probleme hors du champ de
80% la conception intuitive (p.ex un pb de soustraction ou on ne fait
ue gagner)
60% e 999
0 .
40% "Yes" and posed a pb incongruent N 03 37
"Yes" but did not pose a wor o
0% oroblem I 31,04%
Congruent  Incongruent "Yes" but still posed a problem o
congruent with the IC A 13,07%
Addition 98.03% 1.97% o
No" I 32,53%
Subtraction 76.45% 23.55%
Multiplication 95.11% 4.89%
Division 86.29% 13.71% Conférence de consensus du Cnesco cvoele, Naud f sander 022
05/11/2024 Nouveaux savoirs et nouvelles compétences des jeunes 8
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Robustesse des conceptions intuitives

CALCULER UNE DIFFERENCE
MESURE L'ECART

FAIRE LA DIFFERENCE
EVALUER DIFFERENCE

CHERCHER
DIMINUTION EGALISER

RETIRER LA MEME QUANTITE
DIMINUER LE NOMBRE

SOUSTRAIRE REITERE

ENLEVER RETIRER e e
ARRACHER : NLEVER DIM \RTS  PARRAGER
CALCULER UN ECART PROPORTIONNER TROUVER
COMPLEMENT pERDRE/RETIRER/ ' o DD IONNER ENLEVER OTER RETRANCHER  ceparer REPARTIR EQUITABLEMENT N
REDUIRE ADDITIONNER ENLEVER MANQUER REI PRODUIT ASSEMBLEE
RECULER / ENLEVER CHERCHER UNE DIFFERENCE IVERSE EGALISER ACCROITRE D'UNE
PERDRE DIMINUER AJOUTER MOINS DONNER ENLEVE EORT REGROUPER PATAGER
LAURENT ENLEVER RECULER COMPLETER sy OUPER COUPER FRAGMENTER EGALES PERDRE
COMPARER ENMEVER - VINUER )
MANQUER TROUVER LECART  PIFFERENCE RETRANCHER OTER RETI RER DIFFERENCIER gxTraRe CHERCHER UN ECART MULTIPLER FRACTIONNER REPARTIR REDUIRE = (BUER DUN s e
ECARTS [ iceR ENLEVER COMPARER GAGNER ECART  DEDUIRE CALCULER L'ECART B mErTEETese: (EEPARED ENLEVER MULTIPLIER DIVISER PARTAGE
CHERCHER LA DIFFERENCE CHERCHER MULTIPLIEZR
RESTE DIMMINUER ENLEVER COMPLEMENT  ENLEVER RETIRER MANQUER BREIEVER 'R INVERSE DE MULTIPLIER PARTAGER / DISTRIBUER
? DIVISER
CALCULER DIFFERENCE  FAIRE UNE DIFFERENCE EMPAQUETER  PARTITIONNER DEGROUEER REGNER
COUPEREN  RETRECIR
s ADDITIONNER DE FACON REITEREE  FAIRE DES PETITS
RETIRER REUNION CUMULER DECOMPOSER ADDITIONNER R O DO DA oo REPARTR - peenamon
AJOUTER REUNIR 2 COLLECTIONS ~ GAGNER/AJOUTER AIOUTER ENMASSE COUTER _ PROPORTIONNER REITERER UN AJOUT
AJOUTER METTRE SOMME R COMBINER —_— ADDITIONNER BEAUCOUP  AJOUTER LA MEME QUANTITE  REITERER AJOUTER - o ADDITIONNNER REITERE
AJOUTER COMPLETER  ASSOCIER col T CALCULER RODUIRE FACT°R'SE’5‘ il PROPORTIONNELLE  LE NOMBRE DE
MERELIERE AJ O U E R FEMIETES REITERER  cOMPILER averee  PLUSIEURs ACCROITRE REITERER ER " cLoner e EAIELAMIPIRATIONTE “ET'E"‘E':L .
AGRANDIR REPETER L'ADDITION
AJOUTER AVANCER I RAJOUTER AVANCER _ . /eLopPeR ITERER DOUBLER AUGMENTER PROPORTIONNELLEMENT
RASSEMBLER EMPI sre DECUPLER DUPLIQUER weme REGROUPER
MULTIPLIER DIVISER GROSSIR
aoute DONNERENLEVER GROUPER GAGNER  AUGMENTER REUNIR  ASSEMBLER CALCULERUNTOUT = ovsee REPRODUIRE REPETER A/OUTER CROMRE oomousemenee o oronn
PLUS REGROUPER  METTRE ENSEMBLE COMPOSER PARTAGER REPLIQUER ADDITIONNER Fois DISTRIBUER covamen MANERE - . _PEAUSSRUNEMUTLICATON  youreex o
AJOUTER/AVANCER BTER AJOUER RETRANCHER ERUNPRODUIT REDUIRE  ADDITIONNER PLUSIEURS FOIS FOISPLUS AGGRANDIR  ADDITIONS REITEREES RASSEMBLER | o) EFFECTUER UN PRODUIT
ASSEMBLER AJOUTER GROUPER ADDITION REITERE REITERER L'ADDITION RECTANGLE REPETER LA MEME QUANTITE ; .
AR MESURER L'ECART o DENO?;Z?:M PRENDRE UNE FRACTION _ CHOSE GRAND 0\ oo o\ reramion  Reraipe REMTIRER REUNIR e oD
PERDRE * PLURIALISER — ITERATION AUGMENTER LENOMBRE 1o R FAIRE CORRESPONDRE
AUGMENTER OU REDUIRE
900 RMC, PNF 2023
Conférence de consensus du Cnesco
05/11/2024 . . 29
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Metaphore trompeuse de la deconstruction

L'enseighement echoue a faire disparaitre les conceptions
intuitives

_'enjeu n'est pas de remplacer une connaissance quotidienne
par un savoir scolaire, quéte illusoire dementie par la recherche

|l est en revanche d'autant plus crucial de donner aux eleves
'opportunite de depasser les limites de points de vue initiaux
en etant en mesure de depasser les limites de leurs CI

Conférence de consensus du Cnesco 30
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Susciter de nouvelles
comprenensions
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S’appuyer sur le contre intuitif pour dépasser les limites des intuitions

Conférence de consensus du Cnesco
Nouveaux savoirs et nouvelles compétences des jeunes
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Nos amis les betes

D s
1WA ,
ou Wor ’."“*Eat 3 Do D4 Whyéove one
' Y 4 ut eat
r - W Why Eata Chicken? | 2° g the other?

Vo

CAT LOVERS

\ don't €49y | voc Lovers DON ] T boss

»animals -

Choose Vegetarian,

ChooseVeg.com  Mercr ros
VegasVeg.com  “Animacs

A . . | Why love one‘
because my body W —— ol ybut eat

<is not a« ANIMAL LOVERS ' - the other?

graveyar(\ DON T et animaLs Choose vegetarian,

Where do you draw the Ime"

www.veganbillboard.com

Conférence de consensus du Cnesco
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Le crime, bete sauvage ou virus ?

Le crime s'apparente a une béte sauvage dans la ville  Le crime s'apparente a un virus dans la ville d’Addison.
d'Addison.

Le taux de criminalité dans cette ville autrefois paisible
e taux de criminalite dans cette ville autrefois paisible  a augmente regulierement ces trois dernieres annees.
a augmente regulierement ces trois dernieres annees.

En fait, ces jours-ci, il semble que le crime contamine

En fait, ces jours-ci, il semble que le crime chaque quartier. En 2004, 46 177 crimes ont eté
se cache dans tous les quartiers. En 2004, signales, contre plus de
46 177 crimes ont ete signales, contre plus de 55 000 en 2007,

55 000 en 2007.

L'augmentation des crimes violents est
L'augmentation des crimes violents est particulierement alarmante. En 2004, il y a eu 330
particulierement alarmante. En 2004, il y a eu 330 meurtres dans la ville, en 2007, il y en a eu plus de 500.
meurtres dans la ville, en 2007, il y en a eu plus de 500.

Thibodeau, 2011

Conférence de consensus du Cnesco
05/11/2024 ) , ) 33
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Le crime, bete sauvage ou virus ?

Quelle serait la politique la plus efficace a mener dans la ville d’Addison ?

Politique de répression 22 % 40 7%

Thibodeau, 2011

Conférence de consensus du Cnesco
05/11/2024 ) ; . 34
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Le recodage semantique

Dépasser une comprehension intuitive, fondee sur les seules

connaissances quotidiennes

Attribuer a une situation des proprietes usuellement attribuees

a une autre

Favoriser le developpement d'une conception plus abstraite

Gamo, Sander & Richard, 2010 ; Sander & Richard, 2017

Conférence de consensus du Cnesco 35

05/11/2024 i . )
Nouveaux savoirs et nouvelles competences des jeunes



e cham
cnesco

Le recodage semantique

Pierre va a l'ecole avec des billes. A la recreation, il perd 39 billes. Maintenant il
lui reste 4 billes. Combien de billes Pierre avait-il avant la récréation ?

Pierre va a l'ecole avec des billes bleues et des billes rouges. A la
recreation, il perd ses 39 billes rouges. Maintenant il lui reste ses 4 billes
bleues. Combien de billes Pierre avait-il avant la recreation ?

Recodage combinaison
— Partie 1: 39 billes rouges perdues
— Partie 2 : 4 billes bleues restantes
— Tout : billes de Pierre avant la récréation

P1 =39

C =39
© F=4 P2 =4

Confé d ducC -
05/11/2024 OIICIENEE e COnsensts au LResco Gvozdic & Sander, 2020 36
Nouveaux savoirs et nouvelles Competences deS ]eunes

Codage transformation
— Etat initial : billes de Pierre avant la récréation
— Transformation : 39 billes (rouges)
— Etat final : 4 billes (bleues)
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Le recodage semantique

J'al 12 oranges et 4 paniers
Inventez un enonce de probleme

J'al 12 oranges et 4 pommes
Inventez un enonce de probleme

Bassok, 2001 ; Gros, Thibaut & Sander, 2020; Gvozdic & Sander, 2020

Conférence de consensus du Cnesco
05/11/2024 ) , ) 37
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Le recodage semantique

J'al 12 oranges et 4 paniers
+ de 90 % de structures multiplicatives (multiplication ou division)

J'al 12 oranges et 4 pommes
+ de 90 % de structures additive (addition ou soustraction)

Bassok, 2001 ; Gros, Thibaut & Sander, 2020; Gvozdic & Sander, 2020

Conférence de consensus du Cnesco
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Le recodage semantique

J'al 12 oranges et 4 paniers
Combien est-ce que cela fait d'oranges par panier ?

J'al 12 oranges et 4 pommes
Combien est-ce que cela fait d'oranges par pomme ?

Bassok, 2001 ; Gros, Thibaut & Sander, 2020; Gvozdic & Sander, 2020

Conférence de consensus du Cnesco
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Le Projet RAIFLEX

RAIFLEX = Raisonnement Flexible

Math Sciences @

12 séances 12 séances 1h

Séances structurées autour du depassement des conceptions
intuitives par l'adoption de points de vue alternatifs

Co-conception des séances avec une maitre formatrice

Formation des enseignants sur les conceptions intuitives et la
categorisation multiple

Scheibling-Seve, 2019 ; Scheibling-Seve, Gvozdic, Pasquinelli & Sander, 2022

Conférence de consensus du Cnesco
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Le Projet RAIFLEX

05/11/2024

Conceptions intuitives Conceptions visées

Fois plus comme rapport
Fois plus / Fois moins comme la recherche
du rapport

Multiplier et diviser pour trouver un
rapport entre deux grandeurs

En plus = Fois plus

Fois plus / Fois moins comme addition
Isoustraction réitérée

Multiplier pour avoir plus et
Diviser pour avoir moins

Compréhension des quantifieurs.
Distinguer struct. add. et mult,

Fraction comme rapport

Chaque = Tous

Fraction bipartite

Diviser pour mesurer
Fraction comme rapport

Proportion
comme rapport a conserver

Diviser pour partager

Fraction bipartite

Proportion
comme écart a conserver

Retour a l'unité Recherche du rapport

Conférence de consensus du Cnesco Scheibling—SévQ, 20_19 . Scheibling-Seve, "
Nouveaux savoirs et nouvelles compétences desjeunes ~ GvOzdic, Pasquinelli & Sander, 2022
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Le Projet RAIFLEX

299 éleves Fryy! 297 éleves

™ M1 & M2 CM1 & CM2

Ordinaire, Favorisé, REP+ Ordinaire, Favorisé, REP+

Intervention ;
Pas d'intervention - 12 séances de math
- 12 séances de sciences

Scheibling-Seve, 2019 ;
05/11/2024 Scheibling-Seve, Gvozdic, 42
Pasquinelli & Sander, 2022
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Le Projet RAIFLEX

Scheibling-Seve, 2019 ; Scheibling-Seve, Gvozdic, Pasquinelli & Sander, 2022

Conférence de consensus du Cnesco
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Z-score proportionhel Posttest

Le Projet RAIFLEX
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Résoudre des problémes
de proportion

CM1 = CM2

Résoudre des problémes
fractionnaires

CM1 = CM2

Z-score proporfionnel Prétest

+ 7 MOoIS

de gains d'apprentissage
(EEF, 2018)

Conférence de consensus du Cnesco
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Distinguer structures ddd 0
CMl = CM2 :::a | "
additives et multiplicatives BAES (OM) EﬁE

Résoudre des problémes
de distributivité

CMI > CM2
[T
ddads '\C_I\ﬁf"

Résoudre des problémes
multiplicatifs

/ CMI1 > CM2
u‘oi-io .".EM\ 3
didaaa \_ )/ E%E

Décomposer et comparer
des fractions

Il Groupe expérimental
Bl Groupe contréle
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Le Projet AIR2

AIR2 = Analogies Intuitives, Resolution de problemes et Recodage

* Modules de formation en amont de la mise en ceuvre en classe :
o Les conceptions intuitives,
o LecadreA-53. analogies de substitution, scenario et simulation,
o Les outils de modelisation : boite a nombres, schema-ligne et nombre rectangle
o Lerecodage semantique . approche didactique specifique,
« Testinitial et test final
« Sequence pedagogique de 15 seances d'apprentissage : une seance par semaine

« Sessions d'accompagnement des equipes et bilan en derniere session

Conférence de consensus du Cnesco
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e Projet AIR2

Séquence Addition Soustraction
Problémes de transformation et combinaison Probliémes de transformation
Séance 1 Découverte et appropriation des outils de recodage sémantigue | Découverte et appropriation des outils de recodage sémantigue
(Schéma-Ligne et Boite 4 Nombres) (Schéma-Ligne et Boite & Nombres)
Comprendre |'addition - Niveau 1 - coc Comprendre la soustraction - Niveau 1 - coc
Séance 2 Problémes de transformation et combinaison Probliémes de transformation
Comprendre |'addition - Niveau 2 - cod + Niv.1 Comprendre la soustraction - Niveau 2 - ced + Niv.1
Séance 3 Problémes de comparaison Problémes de transformation
Comprendre |'addition - Niveau 3 - dec + Niv. 1et 2 Comprendre la soustraction - Niv. 1et 2
Séance 4 Problémes de comparaison Problémes de comparaisan
Comprendre |'addition - Niveau 3 - dec + Niv. let 2 Comprendre la soustraction - Niveau 3 - dec + Niv. 1et 2
Séance 5 Problémes de comparaison Problémes de comparaison
Comprendre |'addition - Niveau 4 - ded = Niv. 14 3 Comprendre la soustraction - Niveau 3 - dec + Niv. 1et 2
Séance 6 Problémes de comparaison Problémes de comparaisan
Comprendre |'addition - Niveau 4 (ded) + Miv. 14 3 Comprendre la soustraction - Niveau 4 - ded # Niv. 14 3
Séance 7 Problémes de transformation Problémes de comparaison
Comprendre |'addition - Niveau 3 - dec et ede + Niv. 14 4 Comprendre la soustraction - Niveau 4 (ded) + Miv. 14 3
Séance 8 Problémes de transfermation Prablémes de transformation
Comprendre |'addition - Niveau 3 - doc et ede + Niv. 14 4 Comprendre |a soustraction - Niveau 3 - dec et cde + Miv. 14 4
Séance 9 Problémes de transformation Problémes de transformation
Comprendre |'addition - Niveau 4 - ded ot edd + Niv. 14 4 Comprendre la soustraction - Niveau 3 - dec et cde + Miv. 14 4
Problémes de transfermation a de ‘
Séance 10 Ei]:‘:n:r:r;dre I'addition - Niveaux 4 (dce-cde) et 5 (ddc et ddd) + - o T e A e e s 216141
Problémes de transformation
Séance 11 ;ﬂihn- *I‘mmu St e O A ;::n:r:r;dr! la soustraction - Niveaux 4 (doc-cde) et 5 (ddc et ddd) +
Séance 12 Problémes de combinaison Problémes de combinaison
Comprendre |'addition - Niveau 3 - dec et ede + Niv. 14 4 Comprendre la soustraction- Niveau 3 - dec et ede + Niv. 1 et 4
Séance 13 Problémes de combinaison Problémes de combinaison
Comprendre |'addition - Niveau 4 - ded et cdd + Niv. 14 4 Comprendre la soustraction- Niveau 3 - dec et cdc + Niv. 1 et 4
Problémes dn‘nnmliuiﬂ:n a da
Séance 14 (:‘i]:‘:l'l:r:r;dre |'addition - Niveauwsx 4 (dee-cde) et 5 (ddc et ddd) + - e e e T e Gt s B 1614
Problémes de combinaison
Séance 15 Problémes d'addition tous niveaux Comprendre la soustraction - Niveaux 4 (dec-cde) et 5 (dde et ddd) +
Niv. 143
Conférence de consensus du Cnesco
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Tableau 2. Evolution des taux de réussite de 81 éleves de CM1 en résolu-
tion de problémes arithmétiques avant et aprés apprentissage selon la
structure mathématique de I'énoncé. *: p < 0.05 et ** : p < 0.01.

Structure arithmétique
Addition
Soustraction

Multiplication

Tableau 3. Comparaison des taux de réussite des éléves de
CM1 a I'épreuve finale et des éléves de CM2 3 I'épreuve

Pré-Test

Taux de réussite (Ecart Type)

82.82%(1.73)

1 78.81%(2.35) J
|

’ 59.25%(2.73) f

Post-Test

86.52%(1.58)
84.67%(1.84) I
79.01%(2.16) ’

initiale selon la structure arithmétique des énoncés

Structure arithmétique
| Addition
Soustraction

| Multiplication

Post-Test

Pré-Test

CM1 cm2

| ON=8
|

Taux de réussite (Ecart Type)

86.52%(1.58) | 84.54%(2.03)

\
84.67%(1.84) | 84.74%(2.27)

| 79.01%(2.16) | 73.25%(2.23)

05/11/2024

Test
statistique

0.84

003
168

Conférence de co

Nouveaux savoirs et nouvelles compétences des jeunes

nsensus du Cnesco

Rivier et Sander, 2021, 2022, en prep

Groupe expérimental n=77 Groupe Controle n=73 Testt
Testt
Scores Prétest (a) Posttest (b) (b)-(a) Posttest (c) (b)-(c)
rotal m (x/36) = 19,92 (6,56) |m (x/36) = 2634 (6,72) | |, 104+ m (x/36) = 21,40 (6,91) 4,44%*
m= 55,34 % m=73,16 % m= 59,44 %
Test statistique Enoncés additifs m(¢9)= 653(1,77)  |m(x/9)=730(L89) || .., m (x/9) = 6,52 (1,72) 5 63+
" m= 72,58 % m= 81,10 % ! m=72,45% !
. m (x/9) = 6,13 (2,39) m (x/9) = 7,17 (1,79) m (x/9) = 6,12 (2,31)
1 € 4,49** 3,10*
2.34* Enoncés soustractifs | 63,11 % = 79,65 % y = 68,0 %
! 1. . |m (x/9) =5,36 (2,10) m (x/9) = 7,06 (1,65) m (x/9) = 5,62 (2,03)
| & ipli 7,46** 4,80**
302% . Enoncés multiplicatifs m= 59,60 % m=78,50 % m= 62,40 %
, o m (x/9) = 1,90 (2,02) m (x/9) = 4,81 (2,81) m (x/9) = 3,10 (2,59)
; £ 10,56** 3,87**
7.37%* Enoncés divisifs m= 21,07 % m= 53,39 % m= 34,40 %
CM1 CM1 expé CM1 expé vs contrdle
Scores Testt posttestvs testt posttest et p valeurs
prétest
substitution concordants 1, sgxx 3,03 p=.003
11 énoncés
discordants g ) .. 4,71 p<.001
25 énoncés
scénario conf:ordar!ts 6,54** 2,54* p=.01
19 énoncés
discordants
<.
17 énoncés 12.92** 5,0%* p<.001
simulation concordants
7 concordants 3,71** 2,26* p=.025
discordants
<.
29 discordants 12,52** 4,79** p<.001
progres significatifs du | écarts significatifs avec le groupe contrle sur
groupe expé sur toutes toutes les catégories c etd
les catégories c etd
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Conclusion

« L'analogie, soutien de la construction de nouveaux savoirs

« Le formel en appui sur l'informel (conceptions intuitives)

« Surmonter les intuitions premieres pour en construire de
houvelles (recodage)

Conférence de consensus du Cnesco
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Mercl pour votre attention |

Emmanuel SANDER
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